Qu HauioHanbHUii TEXHIYHMI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUW MOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeppa npomucnosoi
6iotexHonorii Ta 6iopapmauii

OCHOBU MIKONOTII

Pob6oua nporpama HaBuYanbHOI gucuunaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcsiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik niarotosKku, cemectp
O6car aucuunninm

CemectpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agaudiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3auTK HaBYaZIbHOI AUCUUNIHK

Mepwuii (6akanaspceKuli)

16 - XimiyHa iHMceHepia ma bioiHxceHepin

162 - biomexHonozii ma 6ioiHxceHepin

biomexHonoeii

Bubipkosa

04YHa(0eHHa)

3 Kypc, ociHHili cemecmp

4 kpeoumu (120 200uH): nekyii — 28 200; nabopamopHi — 26 200.; CPC — 66 200

3anik, MKP

Ha muxcdeHb nepedbayeHa 1 napa aekyiti ma 1 napa nabopamopHux pobim
http://education.kpi.ua/Schedules/, https://schedule.kpi.ua/

YKpaiHcbKa

JlekTop:

K.6.H., A3u2yH Jlapuca lMempisHa, dzyhun.larysa@IIl.kpi.ua
NabopaTtopHi:

K.6.H., A3u2yH Jlapuca MNempisHa, dzyhun.larysa@Ill.kpi.ua,
Cupoid OneHa OnezisHa, syroid.olena@lll.kpi.ua
Maamagopma ducmaHyiliHo2o Hag4aHHA « CiKOpCbKUli».
EnekmponHuli Kamnyc KI1l im. lzops Cikopcbkozo

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

HAucyunniHa

“OcHosu mikonoeii” npusHayeHa o3Haliomumu cmydeHmis 3 HalsamAugiWUMU

sanacmusocmamu 2pubie ma epubonodibHuUxX Op2aHi3mMise, iX 3HAYEHHAM y MPUPOOHUX MNPOyecax,
2ocrnodapcmei ma oxopoHi 300p08’s, BUCBIMAIOEMbCA 8eaAUKe po3mMaimms izionoaiyHux i bioximiyHux
snacmusocmeli epubie i epubornodibHUX OpeaHi3mMie, AKi BU3HAYAIOMb MOMAUBICMb iX iCHYBAHHSA Yy
PI3HUX eK0s02iYHUX HIWaX.

Memorw € copmysaHHa y cmyOeHmie 30amHocmeli 00 3aay4eHHs 2pubis i epubonodibHux
opaaHiamie 'y biomexHonoziyHUX eupobHuuymeax, 6a3yroyuce Ha ocobausocmsax ix 6bydosu,
PO3MHOMCEHHA MA (PYHKUIOHYBAHHSA KAIMUHU.

Mpedmem Has4yanbHOI OUCUUNAIHU BUBYEHHA hizionoaiyHux | bioximiyHux enacmueocmelli ma
cucmemamuku epubie ma epubonodibHuUx opaaHiamis.

[licna 30CB0EHHA HABYA/bHOI
pe3ynbmamu Ha84YaHHSA:

3HAHHA:

oucyunaiHu cmydeHmu Marome POOEeMoHCMpysamu Mmaki

® 107100 eHHA epubis i 2pubonodibHUX OpeaHi3Mi8 y cucmemi ¥uso20 ceimy;
e 6ydosu ma xiMiYHO20 CKAady 2pUBHOI KnimuHu;

e ocobausocmeli po3MHOMCeHHA 2pubis;

e ocobausocmeli memabonizmy 2pubis;


https://schedule.kpi.ua/
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® 0CHOB8 cucmemMamuku i Knacugikayii 2pubis i epubonodibHUXx opaaHi3mis;
® p0o3no8coOHeHHA epubis 8 npupooi.

YMIHHA:

® fIposecmu MIKPOCKOMi4YHi 00cniou KnimuH epubis;

e docnioumu cmpykmyp 2pubHoOi KnimuHu;

® 8CMaHoOBUMU OCHOBHI 2pyn epubie ma 2pubonodibHux opeaHiamie 30 XapaKmepHumu
pucamu;

e gudinumu yucmy Kyaemypy epuba 3 npupodHozo cybcmpamy;

e guUB4YUMU MOPOno2ivHi, bioximiyHi ma KynbmypanebHi enacmusocmi epubis;

®  GU3HAYUMU 2eHEMUYHO PIi3Hi WMamu epubHUX Kysabmyp;

e guAasuUMU HaseHocmi y Mmiuenii 2pubie nesHuUx epmMeHmie, WO BU3HAYAIOMb iX
MpUHanexHicmes 00 NEeBHUX eKOA02IYHUX Hill ma WASX MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA.

2. MpepekBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNoOBigHOO OCBITHLOIO NPOrpamolto)

MidrpyHmam 001 3ac80€HHA mamepiany ducuunniHu « OCHO8U MiKOs02ii» € 3HAHHA HAbymi rnpu sus4yeHi
cmyodeHmom «bionoeii knimuHu», «KAHamomii ma ¢pizionozii pocnun», «Ximii», «3azanoHoi mikpobionoeaii
i s8ipyconoeii», «feHemuku» ma «biogizuku».

3HaHHA Habymi npu eus4veHi «OCHO8 MiKonoeii» 3abe3neyyroms fAKiCHE 080a00iHHA Mamepianom
ducyunnin «TexHos02iA NPodykmie MikpobHo20 cuHme3sy», «biomexHon02ia xap4yosux supobHUUME»,
«[lpomucnosa  eH3umonozia»,  «biomexHon02iA  CinbCbKO20CNOOAPCLKUX  B8UPOBHUYUME»  ma
«biomexHonozia aHmubiomukie».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30in 1. 3azanbHa mikosnozis.
IcmopuyHi emanu po3sumKy mikonoaii.

Tema 1.2. lNoxoOxceHHA epubis i ix micye 8 cucmemi ¥ugoezo ceimy.

Tema 1.3. Mopdghonoeia ma ynempacmpykmypa eecemamusHo20 mina 2pubis.

Tema 1.4. bByoosa epubHoi KnimuH.

Tema 1.5. MpubHuli ceHoMm.

Tema 1.6. Picm i po3amHoxceHHsA 2pubis.

Tema 1.7. Gioximis epubis.

Tema 1.8. Micue i ponb 2pubie 8 bioueHo3ax. EKonoeziuHi epynu epubie ma ix 830EMOBIOHOCUHU 3
IHWUMU op2aHizmamu.

Po30in 2. Cucmemamuka epubis. XapakmepucmuKa OCHOBHUX 2pyrn epubie ma 2pubonodibHux
Op2aHismis.

Tema 2.1. Cucmemamuka epubis.

Tema 2.2. XapakmepucmuKa OCHOBHUX 2pyn epubie ma epubonodibHux opaaHiamis.

Po30in 3. [TpakmuyHe 3acmocysaHHs 2pubis.

Tema 3.1. BukopucmaHHsA 2pubis y npomucaosocmi i 2ocrnooapcmai.

Tema 3.2. Mpubu — 36y0HUKU x80p0b Mt0OUHU i meapuH. imonamozeHHi TpudH.

Tema 3.3. Mpubu — biodecmpykmopu mamepianis.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

baszoea nimepamypa
1. EKonoeisa epubie / AHMoHsK I./1., KanuHeyb-Mamuyp 3.1., Ayoka 1.0. ma iH. — /lbeie: /IHY imeHi lsaHa



O NSV AWN

10.

®paHKa (Cepis «bionoaiuHi cmydii»), 2013. — 600 c.

JleoHmeoes A. B., Akynoes O. 0. 3azanbHa mikonozia: MMiOpy4YHUK 0418 8UWUX HABYA/IbHUX 30Ka0i8.
— X.: Bud. epyna «OcHosa», 2007. — 228 c.

OcHosu mMmiKonoeii. MemooOduyHi 8xazieku 00 BUKOHAHHA AabopamopHux pobim 0878 cmydeHmis
Hanpamy 6.051401 / Yknao.: /1.M1. [laueyH, B.M. J/liHosuubKa, B.fO. lNoniwyK, /1.0. AHmoHeHko, O.M.
AyeaH. - K.: HTYY «KMl», 2011. — 28 c.

CyxomnuH M.M. Cmamese po3mHOMeHHA suujux 6asudiomiuemie / M.M.CyxoMnuH. — [OHeybK:
JoH. HY, 2001. — 173 c.

Jleonmees []. B. Cucmema opaaHiYHo2o ceimy. Icmopia ma cy4yacHicmes. — X. : Bud. epyna «OcHoea»,
2018. — 112 c.

Mipozos M.B. Mikonozis y mabauysax i pucyHKax: Hag4yansHomemoou4Hul nocibHuk. YacmuHa 1. —
Jlbgis: /lbsiscbkuli HayioHanbHUl yHigepcumem imeHi lsaHa @paHka, 2017. — 96 c.

Mipozos M.B. Mikonozia y mabauysax i pucyHKax: Hag4yaabHo-memoOou4yHuli nocibHuk. YacmuHa 2. —
Jlbgis: /lbsiscbkull HayioHanbHUl yHieepcumem imeHi leaHa ®parka, 2017. — 96 c.

Lodamkosa nimepamypa

Kocmikoe 1.0., [xcaean B.B., emyeHKko E.M., boliko O.A., boliko B.P., PomaHeHko [1.0. bomaHika.
Bodopocmi ma epubu. K: Apicmed. 2016.

Memoos! akcnepumeHmansHoli mukonoauu: CrnpasoyHuk / Mod ped. B.U. Bunali. — Kues: Hayk.
dymka, 1982. — 550 c.

KanuHreuyb-Mamuyp 3. C108HUK-008IOHUK 3 anb20a02ii ma mikonoeii : [0na cmy0d. suw. Ha8Y. 3aK.]. —
Jlosig : J/lbgiscbKull HayioHanbHul yHisepcumem imeHi lsaHa ®paHka. 2011. — 399 c.

Jleonmees [. B. Cucmema opeaHiyHo20 cgimy. Icmopia ma cyvyacHicms. — X. : Bud. epyna «OcHosa»,

2018. — 112c.
Webster J., Weber R. Introduction to Fungi (3rd edition). — Cambridge: Cambridge University Press,
2007. - 841 p.
IHgpopmayiliHi pecypcu
International Code of Nomenclature of algae, fungi, and plants (ICN), http://www.iapt-

taxon.org/nomen/main.php

Dictionary of the Fungi, http://www.indexfungorum.org/

The impact of the internet on mycology, http://botit.botany.wisc.edu/toms_fungi/poster.html
MykoWeb: Mushrooms & other Fungi on the Web, http://www.mykoweb.com/index.html|
Fungi intools, http://racerocks.ca/biology/fungi/fungintool/fungintool.htm

Introduction to the fungi, http://www.ucmp.berkeley.edu/fungi/fungi.html

Fungi, http://www.resnet.wm.edu/~mcmath/bio205/links/fungi.html|

The mycology web pages, http.//website.nbm-
mnb.ca/mycologywebpages/MycologyWebPages.html
Mycological resources on the internet: resources for teaching,

http://mycology.cornell.edu/fteach.html|
Mycology online, http://www.mycology.adelaide.edu.au/

HaBuyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCLMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Has4yansHa ducyunniHa oxonsare 28 200UH aAeKyili ma 26 200uH nabopamopHUX 3aHAMb, d MAKOHC
HAanucaHHA MoOYsbHOI KOHMPOsabHOI pobomu, AKA CKAAOAEMbLCS 3 MPLOX 4YACMUH 3G po30inamu
ducyunnidu, mpusanicme nepwoi YyacmuHu — 1 akad. 200uHa, mpusasnicme 0py20i ma mpemsosoi YacmuH
— 0,5 akad. 200uHuU.

OCHOBHI 3a80aHHSA YUKy 1060pamopHUX 3aHAMb NPAKMUYHe 3aKpirseHHAa meopemuyHo20 mamepiany
ma ompuMaHHA OCHOBHUX HABUYOK pobomu 3 epubamu ma epubonodibHumu ob’ekmamu, a came
HadbaHHA yMiHb posecmu MiKPOCKoMiYHi 00caidu KaimuH epubie, sudinumu yucmy Kyabmypy epuba 3
npupodHoz2o0 cybcmpamy ma sus4yumu Mopgoao2ivyHi, BioximiyHi ma KyasmypaneHi enacmusocmi
epubis.
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TepmiHu

BUKOHaAHHA Hasga po3aini i Tem
(TrrKAaeHb)
Po3ain 1. 3a2anbHa mikonozia

1 Jlekuyia 1. Mikonozia e 3a2anbHili cucmemi b6ionoziyHux ducyunain ma icmopuyHri
emanu ii pozgumky
Jlekyin 2. Pi3Hi 2inome3u noxo0xceHHA 2pubie ma ix nonoxceHHA 8 cucmemi HuUeo2o

1 csimy.
JlabopamopHe 3aHAMmsA 1. BctynHe 3aHATTA
Jlekuia 3. BecemamuseHe mino 2pubis.

2 JlabopamopHe 3aHAmMmMaA 2. MiKpoCKONiYHi MeToaM AOCAIAMKEHHA CTPYKTYPU rPUBHOI
KNiTMHU. PiKcoBaHi NpenapaTw.
JleKkyia 4. YnompacmpyKkmypa 2pubHoi KaimuHu.

3 JlabopamopHe 3aHAMma 3. MiKpOCKONiYHi MeToan A0CNIAMKEHHA CTPYKTYPU rPUBHOT
KNiTuHKU. PikcoBaHi npenapaTw.
Jlekyisa 5. Ocobaueocmi 2eHomy 2pubie.

3 JlabopamopHe 3aHaAMmMA 4. BeretatMBHa HECYMICHICTb MiLle/liaIbHUX KYNbTyp — cnoci6
BM3HAYEHHA reHEeTUYHO Pi3HUX WTamiB
JleKkyia 6. Ocobaueocmi pocmy 2pubis. Tunu po3mHoXceHHA 2pubie.

4 JlabopamopHe 3aHAMMA 5. BeretatMBHa HECYMICHICTb MiLle/liaIbHUX KYNbTyp — cnoci6
BU3HAYEHHA reHeTUYHO Pi3HUX LTamiB
Jlekyia 7. XimiyHuii cknad 2pubHoi KnimuHu. Ocobausocmi memabonizmy 2pubis.

5 JlabopamopHe 3aHammsa 6. OUuiHKa CNekTpy TrigpoNiTUYHUX Ta OKUCAIOBANIbHUX
dbepMeHTIB, WO CUHTE3YIOTbCA rPMbamm B Ky/IbTypi 32 4ONOMOrOoH0 AKICHMX peakKLuin
Jlekyin 8. EKonozifa 2pubie ma ix 630EMOBIOHOCUHU 3 IHWUMU Op2aHi3mamu.

6 JlabopamopHe 3aHammsa 7. OUuiHKa CNekTpy TrigpoNiTUYHUX Ta OKMUCAOBASIbHUX
dbepMeHTIB, WO CUHTE3YIOTbCA rPMbamm B Ky/IbTypi 32 4ONOMOrOoH0 AKICHMX peakKLin

7 KoHmponeHa poboma 0o po3diny 1

Po3gin 2. Cucmemamuka 2pubie. XapakmepucmuKa oCHOBHUX 2pyn 2pubie ma epubonodibHux
opzaHiamie

Jlekyia 9. MpuHyunu nobydosu cy4acHoi cucmemu 2pubis.

/ JlabopamopHe 3aHammsa 8. Mopdonoria rpubis Bigainy Oomycota

8 Jlekyia 10. XapakmepucmuKa 0CHOBHUX 2pyn 2pubonodibHux op2aHimis.
JlabopamopHe 3aHamma 9. Mopdonoris i po3aMmHoXxKeHHs rpubis Biaainy Zygomycota.

3-10 Jlekyia 11. XapakmepucmuKka 0OCHOBHUX 2pyn yapcmea Fungi.
) JlabopamopHe 3aHAmMmsa 10. MopdonoriuyHi ocobaunsocTi rpmbis Bigainy Ascomycota
11 KoHmponeHa poboma 0o po3diny 2
Po3gin 3. lMpuknadHa mikonoezis

Jlekyin 12. Mpubu, w0 8UKOPUCMOBYIOMbLCA Y MPOMUCIOB0CMI MA CinbCbKOMY

11 2ocnodapcmei.
JlabopamopHe 3aHammsa 11. MopdonoriyHi ocobamsocti rpubis  Bigainy
Basidiomycota

1 Jlekyia 13. Xeopobu, wjo sukaukaromoe 2pubu. @imonamozeHHi 2pubu.

JlabopamopHe 3aHammsa 12. MopdonoriyHi ocobamsocti rpmbis  Bigainy




Basidiomycota
12 Jlekyin 14. bionowkodxceHHA mamepianie 2pubamu.
JlabopamopHe 3aHaAmMma 13. NigcymKoBe 3aHATTA.
13 KonmponeHa poboma 0o po3diny 3
Midcymkose 3aHAMMA
14 3anik

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa po6oma cmydeHma 0Xons€E MAaKi CKAadosi AK Mi0d20mosKa ma ogopMsaeHHA MPOMOKOi8
nabopamopHux pobim, nidcomoska 00 KOHMPO/AbHUX 30aX00i8 y BKA3AHI 8UKAAOAYeM MepMiHU,
nid2comosKa 00 Mo0Bys1bHOi KOHMPObHOI PO6OMU MA CKAAOAHHA 301iK080I KOHMPOAbHOI pobomu.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. NoniTnKa HaBYaAbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BidgidysaHHA i BUKOHAHHA 1a6OPAMOPHUX, OCKIifbKU HA HUX pPO38UBAIOMbLCA HABUYKU pobomu 3
epubamu i epubonodibHUMU o0opeaHizmamu, fAKi HAoarmMe 3Mo2y VY3a2asAbHEHHS mdad HAOYHO20
30CMOCYB8AHHA Meopemu4YHo020 Mamepiany 8UKAA0eH020 HA AeKyiax. BiocymHicme Ha nabopamopHux
3aHAMMSAX He nepedbaydae HApPaxyeaHHA wmpagHux banis, asne 3a ymMo8uU MPOMNYcKy 3 MOBAMHOI
npu4vuHU (nikapHAHUl, mMobinbHicmb mowo) cmydeHm MaA€E MoXaAugsicme egionpayrosamu y ¢opmi
3anponoHo8aHili suknadavyem i ompumamu &ci nepedbayveHi 6aau, 8 iHWOMY 8unadky - cmyoeHm nuwe
MPOMOKOA NPONyuw,eHo2o 3aHAMMSA, 3axuwae a1abopamopHy pobomy ma ompumye baau auwe 3a
ohopMeHHA pomokKoay i 3axucm. [JoOKymeHmu, Wwo niomeepoxyroms MoeaxcHicms 8i0cymHocmi
cmyoeHma Ha 3aHAMMI, HA0ArMbCA BUKAAOAYY He Mi3Hiue MUXCHA Nicasa suxody HA 3aHAMMS, 8 KiHyi
cemecmpy maki 00KymeHmu ripulimamucs He 6ydyme.

Cnid dompumysamuceb rnpasusa 8i08i0y8aHHA 3aHAMb. [1i0 yac nabopamopHux 3aHAMb HeobxiOHO
dompumysamucb mexHiku be3neku ma rnpasusn rnosediHKU 8 Has4yanbHIl nabopamopii, MobinbHi
menegoHU NoBUHHI Bymu nepesedeHi y 6e338y4YHuUli pexrcum abo 8UMKHEHHI.

Ha nabopamopHux 3aHammsa nepedba4yaemocs 8UKOHAHHA iHOUBIOyasnbHO20 3a80aHHA HA bpuz2ady 3
dsox cmydeHmis ma nodanbuwia obpobka ompumaHux pesyasmamis. [aa oyiHKU 20mosHocmi 00
nabopamopHo20 3aHAMMA nepedba4yeHo NposedeHHA 8XiO0HO20 KOHMPOAO Y NUCbMOBIli hopmi.

3axucm nabopamopHux pobim nepedbauveHuli 8 nucoemosili popmi nicas BUKOHAHHA MA OPOpPMAEHHSA
pe3ynbmamis nabopamopHoi pobomu.

Y paszi suseneHHA aKkademiyHoi HedobpovecHocmi Mi0 4Yac KOHMPOAbHUX 30x00i8 pe3ynbmamu
KOHMPOsbHO20 3a0X00y He 8paxosytomobcA. [loemopHe HAMUCAHHA KOHMPO/AbHO20 3aX00y He
00MycKaemscsl.

BukoHaHHAa MKP 32i0H0 3 suMo2amu ma Kpumepisimu OUiHHOBAHHS.

3aoxouysanvHi banu:

3pasKose ohopMaeHHA NPomokosie ecix nabopamopHux pobim +3 6anu.

CmydeHmu marome npaso HA MNepecKNadaHHA He3a008i1bHO20 CEMecmpos8o20 KOHMPOAK Yy
giornosioHocmi 00 [lonoxceHHA npo nomoyYHul, KaneHOapHUli ma cemecmposuli KOHMpPOsb
pe3ynbmamis HABYAQHHSA 8 K im. lzopsa CikopcbKozo. JdemansHiwe:
http://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pol_potocnyi_kalendar_semestr_kontrol.pdf
AkademiyHa OobpoyecHicmo. [loaimuka ma npuHyuUnu akademiyHoi obpoyecHOCMi BU3HAYEHi y
po30ini 3 Kodekcy uecmi HauioHanbHO20 mexHIYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli
nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops Cikopcekozo». emansHiwe: https://kpi.ua/code.



Hopmu emuyHoi nosediHKu. Hopmu emu4Hoi nogediHKU cmyoeHmis i npayieHUKie 8usHa4eHi y po30ini 2
Kodekcy u4ecmi HayioHaneHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscokul noaimexHiyHul
iHcmumym imeHi l2opsa Cikopcobkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

PelimuHa cmydeHma 3 ducyunaiHu 3a cemecmp ckaadaemeocs 3 6anis, w0 8iH ompumye 3a:

1) 8uKoHaHHA ma 3axucm 7 nabopamopHux pobim;

2) 3 4YacmuH KoHmposbHoi pobomu (MKP nodindemeca HA mpu 4YacmuHU 3a po3dinamu
ducyunniHu, mpusanicme nepwoi YyacmuHu — 1 akad. 200uHa, mpusasicme Opy20i ma mpemooi
yacmuH — 0,5 akad. 200uHu.);

1. /labopamopHi po6omu

Bazosuli 6an — 6 6anis, 2 6an 3a Akicmb oghopmneHHsA i 4 6anu 3axucm pe3yabmamis 1a60pamopHoI
pobomu. MaKkcumarsbHa KinbKicme 6asie 3a eci nabopamopHi pobomu 0opisHoe 6 banu x 7 = 42 banis.
2. MoOynbHuUli KOHMPONb
Baeosuli 6aa — 28 3a nepwy yacmuHy MKP ma no 15 3a Opy2y ma mpemto YyacmuHU, MAKCUMQAsbHA
KinbKicmb 6anie 3a 8ci KOHMPOobHi pobomu OopieHioe 28 basie + 15 6anie x 2 = 58 banis.

Kpumepii oyiHrosaHHA 019 1 memamu4yH020 KOHMPOHO:

npasusnbHa 8idnosios Ha 100 % 3anumaHb 28 6anis;
npasusabHa 8ionosios Ha 96-99 % 3anumaHs 27 banis;
npasusabHa 8ionosios Ha 92-95 % 3anumaHs 26 banis;
npasusabHa 8ionosios Ha 88-91 % 3anumaHs 25 banis;
npasusbHa 8ionosiosb Ha 84-87 % 3anumaHs 24 6anis;
npasusbHa 8idnosios Ha 80-83 % 3anumaHs 23 6anu;
npasusbHa 8idnosios Ha 76-79 % 3anumaHs 22 6anu;
npasusabHa 8ionosios Ha 72-75 % 3anumaHs 21 6anu;
npasusbHa 8ionosiosb Ha 68-71 % 3anumaHs 20 6an;
npasusbHa 8idnosios Ha 64-67 % 3anumaHs 19 6anis;
npasusbHa 8idnosios Ha 60-63 % 3anumaHs 18 6anis;
npasusbHa 8idnosiosb Ha 56-59 % 3anumaxs 17 6anis;
npasusabHa 8ionosios Ha 52-55 % 3anumatxe 16 6anis;
npasusabHa 8ionosios Ha 48-51 % 3anumaHse 15 6anis;
npasusbHa 8i0nosios Ha 44-47 % 3anumaHs 14 6anis;
npasusbHa 8idnosios Ha 40-43 % 3anumaHs 13 6anis;
npasusbHa 8idnosiosb Ha 36-39 % 3anumaHs 12 6anis;
npasusabHa 8ionosios Ha 32-35 % 3anumaHs 11 6anis;
npasusbHa 8ionosios Ha 28-31 % 3anumaHs 10 6anis;
npasusabHa 8ionosios Ha 24-27 % 3anumaHs 9 6anis;
npasusnbHa 8idnosios Ha 20-23 % 3anumaHs 8 6anis;
npasusabHa 8ionosios < 20% 3anumaHb 0 6anis.

Kpumepii oyiHio8aHHsA 0458 2 ma 3 memMamuYyHUX KOHMpPOoie:

npasusabHa 8ionosiosb Ha 100 % 3anumaxs 15 6anis;

npasusabHa 8ionosios Ha 95-99 % 3anumaxs 14 6anis;
npasusbHa 8idnosios Ha 85-94 % 3anumaHs 13 6anis;
npasusnbHa 8ionosios Ha 75-84 % 3anumaHs 12 6anis;
npasusbHa 8ionosios Ha 65-74 % 3anumaxe 11 6anis;

npasusabHa 8ionosiosb Ha 55-64 % 3anumatxs 10 6anu;



npasusbHa 8ionosios Ha 45-54 % 3anumaxe 9 6anis;
npasusbHa 8ionosios Ha 35-44 % 3anumaxe 8 6anis;
npasusbHa 8ionosios Ha 25-34 % 3anumaxe 7 6anis;
npasusbHa 8ionosios Ha 20-24 % 3anumaHs 6 6anis;
npasusbHa 8ionosios < 20% 3anumaHb 0 6anis.
HeobxigHoto ymMOBOK [ONYycKy A0 3a/iKy € HaNWCaHHA MOAY/NIbHOTO KOHTPOJO, 3aXWUCT  BCiX
nabopaTopHux pobiT i cemecTpoBU PEUTUHT He meHLwe 40 banis.
KaneHpapHa atecTauia ctyaeHTiB Ha 8 Ta 14 TUXKHAX cemecTpy NPOBOAMUTLCA 33 3HAYEHHAM NOTOYHOrO
PENTMHTY Ha Yac aTecTauii. AKWO 3Ha4YeHHA PeruTUHry He meHwe 50% Big, MaKCMMaNbHO MOKIMBOTO Ha
Yyac aTecTal,ii CTYAeHT BBAaXKAETbCA aTECTOBAHUM.
CTyneHTH, AKi Habpanu NpoTArom cemectpy He meHwe 60 6anis i BULE Ta BUKOHAIN YMOBU [OMNYCKY A0
3aNiKy MaloTb MOXKUBICTb OTPMMATM 3a/1iK «aBTOMATOM» Bi4NOBIAHO 4,0 HAGPAHOrO PENTUHTY.
CTyneHTn, aki Habpanu npotarom cemecTpy penTuHr 40 < R < 59 6aniB Ta BUKOHANM iHLWI YMOBM A0MYCKY
[0 3aniky 30608B'A3aHi BMKOHYBATM 3aniKOBY KOHTPOAbHY poboTy. CTyaeHTu, AKi Habpanu npoTarom
cemecTpy HeobxigHy Kinbkictb 6anis (RD=60), MatoTb MOXKAMBOCTI BUKOHYBATU 3a/liKOBY KOHTPO/IbHY
poboTy 3 METOH MiABULLEHHA OLIHKM, MPW LbOMY NONEPeaHii PEUTUHI CTyAeHTa 3 AUCLMMNIHK
CKaCOBYETLCA i BiH OTPUMYE OLLiHKY Ti/IbKM 33 pe3y/ibTaTaMM 3a/1iKoBOi KOHTPO/IbHOT pob6oTH.
3anikoBa KOHTPOJIbHa poboTa npoBoauTbcA Yy Gopmi TecTiB i cknagaetbca 3 100 3anuTaHb 3a BCima
po34inaMn gUCUMNAIHK, 3@ KOXHY NPaBW/IbHY BiAMNOBIAb CTyAeHT oTpuMmye — 1 6an, HENOBHA NPaBW/IbHA
Bignosiab — 0,5 6anu, HenpaBuAbHA BiANOBIAb OUiHIOETbCA ¥y O 6aniB. 3a pesynbTaTaMn 3aniKoBOI
KOHTPO/bHOI pOo60TH CTYAEHT OTPMMYE 3aNiK Y BiANOBIAHOCTI 40 HACTYNHUX KPUTEPIIB OLHIOBAHHA:
Tabnunus BiANOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCLKOIO LIKANOH0:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBM 40MNYCKY He gonyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik numMaHs, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposuli KOHMPOAL npedcmasneHi y 000amky A.

3a ymos OucmaHUuiliHo20 HOBYAHHA PexumMy opaaHi3ayia oc8imHbo020 npouyecy 30ilicHIOEMbCA 3
BUKOPUCMAHHAM mexHonA02ili ducmaHyiliHo20 HABYAHHA: naamgopma OucmaxyiliHoezo HABYAHHSA
«Cikopcokuliy ma «EnekmpoHHuli Kamnyc» HasyansvHuli npouec y OucmMaHuiliHomy pexumi
30ilicHIoeEMbCA 8i0N08I0HO 00 3amBepOXHEeH020 PO3KAAOY HABYAAbHUX 3AHAMb. 3aHAMMSA Poxo0ms 3
BUKOPUCMAHHAM Cy4aCHUX pecypcie nposedeHHA oHAaliH-3ycmpiveli (opeaHizauis sideo-kKoHpepeHuil).
Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumunaiHu (cunabyc):

CKnageHo cTaplumMm BUKNagavem, K.6.H. AsuryH /.M.

YxBaneHo Kadpeaporo npommcnosoi biotexHonorii Ta 6iodpapmauii (npotokon Ne 16 Bia 23.06.2023 p.)

MoropkeHo MeToan4YHOO KoMicielo dpakynbTeTy bioTexHonorii i 6ioTexHikM (npoTokon Ne 11 Big 26.06.2023 p.)
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OJOOATOK A
Mepenik NnuTaHb BUHECEHUX Ha 3aAiK 3 gucuunaiHn «OCHOBU MiKOAOrii»

OcHoBHi nornaan Ha BMAaoBuin 06’em rpumbis.

3HayeHHs rpubis i rpnbonoaibHMX opraHiamis B npupoa,i

3HayeHHs rpubiB i rpnbonoaibHMX opraHiamiB B rocnoaapyin AianbHOCTI NOAUHN.
3HayeHHs rpubis i rpnbonoaibHMX OpraHiamiB B OXOPOHI 340p0B'A.

3HayeHHs rpubis i rpnbonoaibHMX OpraHiamiB B OXOPOHI HABKO/IMLLHBOMO CepeaoBMmLaA.
OCHOBHI eTanu po3BUTKY MiKOOTIi.

MoHo Ta nonidineTnyHi rinotesn NOXoaxKeHHs rpubis.

MonoKeHHA rpnbiB B CUCTEMI }KUBOTO CBITY.

. CyyacHi nornsam Ha rpmbu Ak camocTiliHe LapcTBo.
. PinoreHeTMYHa 3HAYYLLiCTb TAKCOHOMIYHMX O3HAK NPU OLiHLi NOXOAMKEHHSA i Micus rpubis B cucTemi

*KMBOTO CBITY.

3HauyeHHa byaoBu pyxomoi cTagii (3oocnop, rameT) Ta iX NOPiIBHAHHA 3 CydacHUMU dnarensTamu.
BuAajineHHs eBONOLINHUX PALIB OAHOAMKIYTUKOBUX, ABOAKIYTUKOBUX | OE34KIYTUKOBUX Y rpubiB.
MocnifoBHWMI pAL YCKNAAHEHHA TaioMma.

OAHOKNITUHHI Tanomun. Pusomiuenin.

MoOHoO- Ta noniLeHTPUYHI popmu.

HeKkniTMHHMI Ta 6araToKAITUHHWUI Mibenin.

Tanomu apixkaxis. Mcesgomiuenin.

Peuentakyna nabynbbeHieBux.

CneujanizoBaHi COMaTUYHI CTPYKTYpU: MNPAXKKKM, aHACTOMO3W, amnpeccopii, raycropii, rudonoaii,
apbycKyu, Be3iKyAu, CTONIOHU, pU30iaun, N0BYI riPu, KinbLsA Ta CITKU XUKUX TPUGIB.

MOHATTA NPO TKAHWHK Y TPUGIB.

MpuKnagu AiNCHUX TKAHWUH.

MneKkTeHXMMa: Napa- i NPO30MNJAeKTEHXMMA.

Pi3Hi BapiaHTV rpynyBaHHA milenito (TAXM, cKaepouii Ta iH.).

disionoriyHa xapaKTepUCTMKA HECNPABXKHIX TKAHUH Yy rpnobiB.

MoBepxHEBWUIA anapaT KAITUHW Ta LUUTOCKENET.

OCHOBHi opraHenu rpubHOI KNiTUHU: pubocomMK, eHAoNNAa3MaTUYHMIN PETUKYAYM, anapaTt Fonbaxuy,
MITOXOHAPIT, Ni30COMU, BaKyONi, NyXmpLi, MiKpPOTiNbLA.

ApepHuit anapar.

Byaosa nopoBoro anapaTy cenTu (aCKOMILLETHUI Ta A0NINOPOBI TUNK).

LKYryTUKM rpnbis.

Po3mipu Ta CTpyKTypa A4epHOro Ta MiTOXOHAPIaIbHOro reHOMIB.

leTepoKapios.

Mnasmian i Bipycu rpubis.

OcobnusocTi miTo3y y rpubis.

MapaceKcyanbHM NpoLec.

PO3BMTOK BeretatTMBHOIO MiILUENit0 3 CNOpP, XapaKTepUCTMKA POCTY, PO3ralymXKeHHs i
andepeHuitoBaHHA.

Bik KniTMHW. BikoBa cTpyKTypa rpMbHoi nonynsu;i.

Pi3Hi TMNX PO3MHOXKEHHSA.

BereTaTnBHE PO3MHOXEHHA: pereHepalis AiIAHOK Milenito, NoAdin i 6pyHbKYBaHHA APIKANKIB.
MepexigHi BapiaHTU MiX BereTaTMBHMM Ta 6e3cTaTeBMM PO3MHOXEHHAM (YTBOPEHHS apTpocnop,
X/lamigocnop Ta iH.).

bescTaTteBe PO3MHOKEHHA.

3oocnopw, ix pi3Hi TMNK.

CnopaHrii, pi3Hi ix TMnu.

Pi3Hi TMNKX KOHiAiN Ta rpynyBaHHA KOHiAiTHOCL,B.



45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
65.
66.

67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.

87.
88.
89.
90.
91.
92.

Ponb Ta micua 6e3cTtaTeBOro CNOPOHOLEHHA B LUK/ PO3BUTKY PisHUX rpubis.

MOHATTA HeAOCKOHaNnXx rpmbis.

CraTteBe pO3MHOMEHHA.

3 cTagii ctaTeBOro UMKy (N1asmoramis, Kapioramisi, Melio3) Ta ix cniBBiAHOLWEHHA y rpubiB.

Tunu cTaTeBoro npouecy: rameTtoramis (i3o-, retepo- i ooramisi), rameTaHrioramis, comaToramis.
lfonoramis.

3uroramis.

CtateBnii npouec ackomiueTiB, oro mopdonoriyHi Ta ¢yHKUiOHaNbHI Bapiauii; nepexig Big
rameTaHrioramii 4O comaToramii y Lbomy Knaci.

Cratesuit npouec 6asmgiomiueTis.

fomo- i reTepoTaniam.

feHoTUNoOBe i peHOTMMNOBE BU3HAYEHHSA CTaTi.

BinonApHWIA | TeTpanoNapHUI reTepoTanism.

Cniopwu rpunbis. OcobanBoCTI 6YA0BM | PO3NOBCIOAMNKEHHSA Y Pi3HUX rpyn rpmbis.

Po3mipu, 6yaoBa i KinbKicTb cnop y pi3HMX rpynax rpubis.

MponaraTuBHi cnopu Ta cnopwu, Wo nepebyBatoTb Y CTaHi CMOKO, iX OCHOBHI 0cO6/1MBOCTI.

KNiTUHHMIA UMKA rpunbiB.

OCHOBHI TMNKX NNOA0BUX TiNl | CYMOK Yy aCKOMILETiB.

MopdonoriuHa 6yaoBa NN0A0BUX Tin riMEHO- i racTeEpPOMILETIB.

CtaTeBWiA NPOLLEC ipXKACTUX i carkKoBUX rpmbis.MacmMBHe 1 aKTUBHE BigaineHHs cnop.

EkonorivyHi npucTtocyBaHHA.

Pi3Hi TMnNM po3noBCIOAXKEHHA (aBTOXOpis, aHeMoXxopifd, rigpoxopia, 300xopida, aHTponoxopin) i
NPUCTOCYBAHHA A0 HUX Y Pi3HUX rpubis.

3aranbHa xapaKTepuUCTUKA XiMIYHOTO CKaay rpPUBHOI KNITUHM.

Bnans HaBKONMWHBOIO cepeoBuMLLA HA XiMiYHMI cKnag, rpubis.

OCHOBHi XiMmiK0O-i3MYHi 03HaKW, L0 BUKOPUCTOBYIOTb A1A XaPaKTEPUCTUKM KPYMHUX TAaKCOHIB rpubis.
OCHOBHi MaKpo- i oniromonekynu rpubis.

Monicaxapungmn rpunbis.

Binku rpmnbis: depmeHTU Ta CKIeponpoTeiHu.

docooninian M enemeHTapHi membpaHu rpubis.

MirmeHTN rpunbis.

[HK Tta PHK rpubis.

MNepBUHHUI MeTabonizm rpubis.

MNepeTBOpEHHS BiNKiB rpubamu.

Po3wenneHHa nonicaxapuais i xupis rpubamu.

MepeTBOPEHHA HU3KOMONEKYNAPHUX CMONYK rpubamm y xoai nepBMHHOTro metabonismy.
ByrnesoaHuit o6MiH rpunbis.

AMIHOKMCNOTHUI 0BMIH rpubis.

PocToBi pe4oBuHM i MikpoenemeHTU rpmbis.

BTopuHHUIA meTabonizm rpmbis.

BTopuHHI meTaboniti rpmbis 3 mopporeHeTUYHOIO Aii€t0: CTaTeBi FTOPMOHMU.

MikocnopwuHu rpmbis.

BTopuHHiI meTabonitn rpubis 6e3 mopdoreHeTUYHOi Aii: aHTUBIOTUKMN, MIKOTOKCMHW pPi3HMUX rpyn
rpmbis, apNaTOKCUHM, aNKaNoigun, ratoUNHOrEHN, CTUMYASTOPU POCTY POC/IH i BiTaMiHW.

BnanB HaBKONULIHbOIO cepenoBmLLa Ha XiMiYHWUI cknag, rpmbis. IHribyBaHHA 06MiIHHMX Npouecis.
YuacTtb rpubis y KpyroBopoTi pe4OBMH B NPUPOA.

EkonoriyHi dakTopw i ix BNAMB Ha rpnbu.

ApanTauia rpnbis 4o yMOB MeLlKaHHA. bioximiyHi aganTauii.

leorpadivyHe po3noBcloAKEHHS rpnbiB.

OCHOBHIi NPMHUMAKN BUAINEHHS FPYyN Ha OCHOBI TPOGIYHMX 3B’A3KIB i B 3a/1€KHOCTI Bif, BiAHOWEHHA A0
cybcTpaTy. BoaHi, rpyHTOBI, KCMnoTpodHi, KonpodinbHi, KapbodinbHi, KepaTodinbHi Ta iHWI rprbK, ix
0cob6AmMBOCTiI.



93. CMMBIOTMYHI 3B’A3KM MiXK rpMbamm Ta iHLWIMMMK OpraHiamamu.

94. Mikopwsa. MpuHumnnu knacudikauii mikopus.

95. EKTOMiKOpW3K Ta rpnbu, Wwo ix yTBOpHOKTh.

96. Mcesagomikopusa. EHAomiKopu3a.

97. [lia Ha rpmnbu abioTMuHMX pakTopiB cepeaoBuLLa.

98. BnmBe Ha rpubu 6ioTnuHMX pakTopis.

99. B3aeEMOBIAHOCUHM KOMMNOHEHTIB MiKOPU3N.

100. MpwuHuMnM nobyaoBM Cy4acHOi cuctemu rpubis.

101.  OcHOBHi TaKCOHOMIYHI KpuTepii B cuctemaTtuui rpmbis.

102. Os3sHakM, Ha AKUX basyeTbCA BUAINEHHA Bigainis, nigBigainis, Knacis y rpnbis.

103.  OcCHOBHI NPUHUMMNN MIKONOFIYHOI HOMEHKNATYpPMU.

104. UapctBo Chromista (rpubonogibHi opraHiamu). 3aranbHa XapaKTEPUCTUKA, NOAIN Ha Knacu Ta
nopAaKMU.

105. UapctBo Fungi (cnpaBXHi rpubu). MonoxeHHs B cucTemi. 3aranbHa XxapakTepucTuKa. MNoain Ha
BiO4iNN, KNacu Ta NopAaKM.

106.  Bigain Xitpuaiesi (Chytridiomycota). OcobanBocTi 6yaoBM pyxomux CTagin i cknagy KAiTUMHHOI
CTiHKW. Tunu Tanomis.

107. Bigain 3iromikota (Zygomycota). bynoBa Tasioma B 3aneXKHocTi Big KnaciB. CKnag KNITUHHOI
CTiHKK. Ocob6mnBOCTI pO3MHOXKeHHA. Ekonoris.

108.  Biggin Ascomycota. 3aranbHa xapakTepuctuka. O6’em Bigainy. MNoain Ha Knacw.

109. Knac Archaeascomycetes. 3aranbHa XapaKTepUCTHKa.

110. Knac Hemiascomycetes. 3aranbHa xapakTepuctuka. Noain Ha nopaaKm.

111.  Knac Euascomycetes. 3aranbHa xapaKktepuctuka. CnpasHi n1o408si Tina (ackomu). Ix po3BUTOK.
MpuHUMIK KnacndikaLii eyackoMileTiB.

112.  Knac Loculoascomycetes. 3aranbHa XapaKTepucTMKa. ACKOCTPOMM Ta TUNM iX po3BUTKY. byapsa
CYMOK i ackocnop. [Moain Ha NopAaKK, iX XapaKTepMUCTMKa Ta OCHOBHI NpeACcTaBHUKM.

113. Knac Laboulbeniomycetes. 3aranbHa XapaKTepucTuka. HemiuenianbHa (TKaHMHHA) 6yaoBa
Tanomis. Cratesuit npouec. Po3BUTOK ackom. [ogin Ha nopagKku. 3aranbHa XapaKTepUCTMKA
nopAakis. NpeacTaBHUKN.

114.  Bipgain Basidiomycota. 3aranbHa xapaktepuctuka. Tunu 6asuain. byaosa cent miuenia. Cnocobu
NpopoCTaHHA 6asngiocnop. Ponb aHamopd B LMKNax po3BUTKY. ApiKaxKinogibHi cragii. MpuHumnnu
BUAiNEHHA KNaciB.

115. Knac Teliomycetes. 3aranbHa xapakTepucTuka i o6’em knacy. [Moain Ha nopagkwu.
Xapaktepuctuka. UuKkAn  po3BuTKY. Tunm cnopoHoweHHA. [puHUMNKM  BUAINEHHA  POAMH.
HaliBarknumBilwi npeacTaBHUKM.

116. Knac Ustomycetes. 3aranbHa xapakTepucrtuka. lMoain Ha nopaakn. OCHOBHI NpeacTaBHMKN.

117.  Knac Basidiomycetes. 3aranbHa xapakTepuctuka. lNpuHUMnm BuaineHHaA nigknacis.

118. Niaknac Heterobasidiomycetidae. 3aranbHa xapakTepucTuKa.

119. Niaknac Homobasidiomycetidae. 3aranbHa xapaKTtepuctuKka. [iMeHianbHUIA | racTepanbHUi TUNK
naAoA0BUX TiN.

120. [JentepomiueTu. 3arasibHa XapaKTepPUCTUKa [AEUTEepPOMILEeTiB, B3aEMO3B'A3KM aHAMOPOHUX i
TeneomMopPHMx cTaain.

121. CneundivyHe NoNOKEHHA AeATepPOMILETIB B cUCTeMi rpMbiB i iX TAKCOHOMIYHMI CTaTYC.

122.  OCHOBHi MPUHLUMUMM CUCTEMATUKM | TAKCOHOMIi AENTEPOMULLETIB.

123.  CyuvacHi nornsam Ha ctaTyc AeNTepOMULETIB, MOXKAMBOCTI NO6YA0BU diNoreHeTUYeHo! CMCTEMM.

124.  BuKOpUCTaHHA rpmnbiB y Xap4oBiit NPOMMUCAOBOCTI: BUPOOHMUTBO X/1iGONPOAYKTIB, NMMBOBAPCTBO,
BMHOPOOCTBO, OTPMMAHHSA €TUIOBOTO CNMNPTY.

125. Tpubu npoayueHTM 6ioNOrYHO aKTUBHUX PEYOBWUH: aHTMOIOTMKIB, PepMeHTIB, opraHiYHUX
KMCAOT, Nonicaxapuais, BiTamiHiB, ¢daKTopiB pocTy Ta iH. [pnbK, SK AxKepeno KoOpmoBUX i BinKoBuMX
NPOAYKTIB.

126.  JliKapcbKi, icTiBHI Ta OTPYMHi rpmnbu.

127.  3HauveHHs rpubiB y pauioHi Nt0ANHM.



128.  Kateropii rpmbis 3a Xxap4oBMMM AKOCTAMM.

129.  Ce30HHIiCTb NOABU NAOA0BUX Tif.

130.  KynbTuByemi rpubis.

131.  OTpyeHHA rpubamu.

132.  XBopob6W, LLO BUKANKAIOTb FpUbN.

133.  Miko3u noanHu: etionoria, enigemionoria, npodinakTnka Ta Tepanis.

134.  MiKO3u TBapUH.

135.  ®itonaToreHHi rpubu.

136.  MiKkoreHHi anepril.

137.  MexaHi3m BnauBy rpnbis Ha maTepianu.

138.  Ekosoria rpubis-6ioaecTpyKTopis.

139. MowKoAKEeHHA XapYyOBMX NPOAYKTIB rpMbamm Ta iX 3aXMcT Bif 6ioNOLWKOAXKEHD.

140. lMowkKoaKeHHs rpubammn maTtepianis NPUPOAHOTO NOXOLMKEHHA.

141. TexHiyHi BMpPOOM Ta maTtepianu: nonimepHi martepiann, naku, ¢apbu, oNTUYHE CKIO, METaNM,
MaCTUAbHI MaTepianun, NANMBO Ta iH. — AK 06’eKT BiONOWKOAKEHHA rpubamu.

142. MeTtoam 60poTbOM 3 IPUOHUMU BIOMOLIKOANKEHHAMM.

143.  bionoLWKOAXEHHA NiKapCbKOI CUPOBMHM Ta NpenapaTis rpubamm.

144. TloTeHuianbHi MOMIMBOCTI BMKOPWUCTAHHA rpubiB-biogecTpyKkTopiB B nepepobui nobytoBoro
CMITTA, BiAXOAiB CiNbCbKOro Ta niconepepobHOro rocnoaapcTs.



